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  IR التحليل الطيفي باستخدام الأشعة تحت الحمراء الرابع:الفصل 

Infra - red Spectroscopy 

 النظري:الجزء 

ما ي( بينالكترون )انتقالحركة الكترونية  إلىالمرئية وفوق البنفسجية  الأشعةيؤدي امتصاص 

 .ءذرات المكونة للجزيحركة اهتزازية إلى ال إلىتحت الحمراء  الأشعة

 في:ينشا عن الحركة الاهتزازية للذرات بالنسبة لبعضها البعض تغير دوري 

 الالكترونية.طول الروابط  -1

 الروابط.الزوايا بين  -2

 على: ءمن الحركات الاهتزازية في الجزي لأيالممتصة  الأشعةتتوقف طاقة 

 الذرات.نوع  -1

 الاهتزازية.بيعة الروابط الكيميائية الممتصة في الحركة ط -2

ومنها  ,تحت الحمراء يمكن معرفة طاقة الامتصاص  للأشعةلذا فأنه في تحليل طيف الامتصاص 

حليل لوظيفية( بالت)المجموعات ا ءفي الجزي الموجودةيمكن معرفة نوع الذرات والروابط 

 مجاميعالوسائل المألوفة لتشخيص ال أحدىتحت الحمراء  الأشعةالنوعي , وعلية يعتبر طيف 

 ىأخرق بمساعدة طر ألا أليهاالوظيفية, ولكن للتعرف الكامل على عينة ما لا يمكن الوصول 

لرنين فوق البنفسجية , وطيف ا الأشعة, وطيف  mass spectroscopyمثل تحليل طيف الكتلة 

ة تحت الحمراء عن طريق معرفة طول موج الأشعة أطيافتقاس  N.M.Rالنووي المغناطيسي 

مكن ي. كما ألموجيوحدة قياس الطول  µmالتي تمتصها مادة ما ويعتبر الميكرون  λ الأشعة

راسة دعند  cm-1 ألموجيبواسطة وحدات التردد التي يعبر عنها بالعدد  الأطيافقياس هذه 

 الحمراء.تحت  الأشعة

 

 تحت الحمراء  الأشعةشكل يوضح جهاز 
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تحت  الأشعة يفية للمركبات العضوية السائلة باستخدامالوظ المجاميع تحديد
 (IRالحمراء )

 النظري:الجزء 

حيث  العضوية،تحت الحمراء للتعرف على المجاميع الوظيفية للمركبات  الأشعةيستعمل طيف 

 تاليتحت الحمراء وبال ات من خلال مواقعها في طيف الأشعةيتم التعرف على هذه المجموع

 عنه.نية المركب المراد الكشف بصورة تقريبية ل أعطاء

 المطلوبة:المواد الكيميائية 

 الكربون.رابع كلوريد  -1

 ألخليك.حامض  -2

 نيتروبنزين. -3

 أسيتون. -4

 المستخدمة: الأدوات

 .KBrبروميد البوتاسيوم  أقراص -1

 العمل:طريقة 

 العينة: أعداد أولا:

 بالأسيتون.بروميد البوتاسيوم  أقراصتنظيف  -1

وضع يقرص بروميد البوتاسيوم ثم  ووضعها على الأولى السائلةلمادة ااخذ نقطة صغيرة من  -2

ى صين علثم تثبيت هذين القر رقيق،فوق هذه النقطة فينتشر السائل على هيئة غشاء  أخرقرص 

 معدني.حامل 

 الوظيفية:التعرف على المجاميع  ثانيا:

 بالجهاز.بتشغيل الجهاز حسب الخطوات المرفقة  أبدء -1

 الأشعة.البوتاسيوم في مسار  بروميد لأقراصضع الحامل المعدني  -2

عرف على ة ومن ثم التن خلال مواقع المجاميع الوظيفية تعرف على المجاميع الوظيفية للعينم -3

 المركب.بنية 

 الأخرى.للعينات السائلة  أعلاهكرر الخطوات  -4

 والحسابات:النتائج 

 جدول.الوظيفية لكل عينة في  المجاميعحدد مواقع  -1

 عينة.كب لكل تعرف على بنية المر -2
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تحت  الأشعة باستخدامالصلبة المجاميع الوظيفية للمركبات العضوية  تحديد
 (IRالحمراء )

 النظري:الجزء 

حيث  العضوية،تحت الحمراء للتعرف على المجاميع الوظيفية للمركبات  الأشعةيستعمل طيف 

 تالييتم التعرف على هذه المجموعات من خلال مواقعها في طيف الاشعه تحت الحمراء وبال

 عنه.نية المركب المراد الكشف بصورة تقريبية ل أعطاء

 المطلوبة:المواد الكيميائية 

 )صلب(.حامض البنزويك  -1

 البوتاسيوم.بروميد  -2

 أسيتون. -3

 المستخدمة: الأدوات

 الصلبة.حامل العينة  -1

 العينة.طحن  أدوات -2

 صغيرة.ملعقة  -3

 العمل:طريقة 

 البنزويك.حامض  من g 0.001زن  -1

 من بروميد البوتاسيوم. g 0.1زن  -2

 دائري.( في القاع بشكل min 10)ثم اطحن لمدة  بشكل جيد،اخلط الوزنين  -3

ثم ضعه في  متساو،السطح بشكل  لىعووزعه للكبس  المخصصةالقطعة  إلىانقل الخليط  -4

 المكبس.

 الصلبة.ينة ضع القرص في حامل الع -5

 العينة.بعملية قياس  أبدء -6
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 والحسابات:النتائج 

 جدول.دد المجاميع الوظيفية لحامض البنزويك في ح -1

  المركب.تعرف على بنية  -2

 

 

 شكل يوضح مناطق بعض المجاميع الوظيفية 

 

 شكل يوضح تحديد مواقع بعض المجاميع الوظيفية 

 


