
الامينات  

Amines



Alkyl amines   :  organic derivatives of ammonia. have their nitrogen attached to sp3-hybridized carbon.

Aryl amines :     have their nitrogen attached to an sp2-hybridized  carbon of a benzene or benzene-like ring.

لذرةمتصلةال(اريليةأوالكيلية)المجاميعلعددتبعاوذلك،وثالثيةوثانويةأوليةأساسعلىالأميناتتصنف

.النتروجين

فتصنيفيالطريقةتعتمدحيث.الالكيلوهاليداتالكحولاتتصنيفطريقةعنتختلفالأميناتفيالتصنيفأننلاحظ

:فمثلاكسيلالهيدرومجموعةأوللهالوجينالحاملةالكاربونبذرةالمتصلةالمجاميععددعلىالأخيرةالمركبات

تروجينالنذرةفيهايكون.فيهاالهيدروجينمحلأكثرأوألكيلمجموعةبإحلالالامونيامنمشتقةعضويةمركبات

الاروماتيةالاميناتفيSP2والاليفاتيةالاميناتفيSP3تهجينهاكاربونبذرةمتربطة

Aminesالأمينات



-مجموعةأوNH2-مجموعةبوجودتتميزوالتي.والثالثيةوالثانويةالأوليةوهيالأميناتمنمختلفةأصناف

NH،التواليعلىالثالثيةالنيتروجينوذرة.

:تسمية الأمينات كما يليقواعد 

بكلمةتتبعثمالعضويةالمجموعةاسمكتابةطريقعننظاميا  تسمى(1)

amine

Nomenclature of Aminesتسمية الأمينات



Amines are named in two main ways in the IUPAC system, either as alkylamines or as

alkanamines. When primary amines are named as alkylamines, the ending -amine is

added to the name of the alkyl group that bears the nitrogen. When named as alkanamines,

the alkyl group is named as an alkane and the -e ending replaced by -amine.

أمينلمةكيعقبهاللنتروجينالمتصلةالمجموعاتأوالمجموعةبتسميةوذلكالبسيطةالأليفاتيةالأميناتوتسمى

أكثر)متشابهةغيرأريليةأوالكيليةمجاميعالنتروجينبذرةتتصلفيهاالتيالمركباتهذه،تعقيداالأكثرالأمينات،

المجاميعتسمىبعدها،الأساسيالإطاروعدهاللنتروجينمتصلةمجموعةأكبرباختارذلك،(واحدانوعمن

:يليكماالكيل-Nأساسعلىالأخرىالالكيلية







طلح أما إذا وجدت مجموعة وظيفية لها تسمية تفضيلية على مجموعة الأمين في نفس المركب فأنه يستخدم المص

أمينو كدلالة على أنها مجموعة معوضه مثلا 



which are more polar than alkanes but less polar than alcohols. 

For similarly constituted compounds, alkylamines have boiling points higher than those of 

alkanes but lower than those of alcohols

Physical Properties .



1. Alkylamines are slightly stronger bases than ammonia.

2. Alkylamines differ very little among themselves in basicity. Their basicities cover a range of 

less than 10 in equilibrium constant (1 pK unit).

3. Arylamines are about 1 million times (6 pK units) weaker bases than ammonia and 

alkylamines.

ليوفيلية في نفس وجود زوجا من الإلكترونات غير الرابطة على ذرة النيتروجين ، فإن الأمينات تعتبر قاعدية و نيوكبسبب 

.الوقت

The Basicity of Amines قاعدية الأمينات 



Comparision of the Basicity and Acidity of Amines and Amides

زوجونيكالأمينفيلأنمتعادلة،الأساسافيللأميداتالمائيةالمحاليلبينماقاعديةللأميناتالمائيةالمحاليل•

غيرلإلكتروناتازوجينتقلالأميداتحالةفيبينماالنيتروجينذرةفوقمتمركزالأغلبعلىالرابطةغيرالإلكترونات

.الكربونيلمجموعةفيالأكسجينذرةإلىالرابطة

الأمينات و الأميدات حامضية مقارنة بين قاعدية و 

ن كهروسالبية والسبب الرئيس لهذا الاختلاف هو أ. الأولية هي حموضا ضعيفة للغاية ، أضعف بكثير من الكحولالامينات •

.النيتروجين أقل بكثير من تلك للأكسجين وبالتالي لا يمكن استقرار الشحنة السالبة تقريباً

.ريق الرنينأما الأميدات فهي حموضا أقوى بكثير من الأمينات لأن الشحنة السالبة لأنيون الأميدات يمكن أن تتنقل عن ط

.)الأميدنيتروجين من    H+)يتكون أنيون الأميدات عن طريق إزالة بروتون •



Reaction of Amines with Strong Acids; Amine salts

.يوممع الحموض القوية و ينتج عن ذلك أملاح ألكيل الأمون( ألكيلات الأمين)تتفاعل الأمينات •

تفاعل الأمينات مع الحموض القوية؛ أملاح الأمين 

فيوبانللذالقابلةغيرالحامضيةأوالمتعادلةالموادمنالأميناتاستخراجأولفصلالتفاعلاتمنالنوعهذاتستخدم

مركبعنمينالأفصليمكنحيث،البارانيتروتوليدينوالباراتوليدينمنخليطفصليمكن،المثالسبيلعلى.الماء

:التاليالمخططبواسطةالمختزلعيرالنيترو



.عديتهاالمجموعات المانحة للإلكترونات تزيد من قاعدية الأمينات و المجموعات الجاذبة للإلكترونات تقلل من قاان •

.الأمينات العطرية قواعد أضعف بكثير من الأمينات العطرية أو الأمونيا•

ممكنالذيوةالرابطغيرالإلكتروناتلزوجالرنينيالتنقلإلىالقاعديةفيالهائلالاختلافذلكوراءالسببيرجع•

.(سانالهكحلقةفيثنائيةروابطوجودلعدم)الحلقيالهكسانفيلايحدثالأمرذلكلكنوالأنيلين،فيحدوثه





Reduction of Nitriles, Amides, and Nitro Compounds

Synthesis of Amines تحضير الامينات

والامايداتالنتريلاتاختزال

النتروومركبات

رةذفيهاتوجدالتيالعضويةالمركبات•

تاكسدحالةمنبأكثرالنيتروجين

املعوبوجودأميناتإلىتختزلأنيمكن

مناسبةاختزال

إلىتختزلأننيترومركباتيمكن•

.الهالمقابلةالعطريةالأوليةللأمينات

إلىتختزلأنللأميداتمكن

ومالليثيهيدريدطريقعنأمينات

.الألومنيوم

(اتالسيانيد)النيتريلاتاختزال•

الأوليةالأميناتينتجأنيمكن



معالجتها مع الأمونيا أو عند  reductive aminationيمكن للألدهيدات أو الكيتونات أن تخضغ للأمنمة الاختزالية •

.الأمينات الأولية أو الثانوية في وجود لإنتاج الأمينات الأولية أو الثانوية أو الثالثية على الترتيب



SN2 Reactions of Alkyl Halides



Gabriel amine synthesis



Reductive Amination of Aldehydes and Ketones اختزال الكيتونات و الالديهايدات الى 

امينات 

ميكانيكية 

التفاعل 



Hofmann and Curtius Rearrangements تفاعلات الامينات 
تفاعل هوفمان وكورتن 

مان ميكانيكية تفاعل هوف





وضح ميكانيكية 

التفاعل الاتي 



Alkylation and Acylation ات تفاعل الالكلة والاسيلة للامين

الاحماضاتمشتقفيالكربونيلمجموعةمعتتفاعلفإنهانيتروجينية،نيوكليوفيلاتتعتبرالأميناتأنحيث•

.النيوكليوفيليالأسيليالاستبدالطريقعنالكربوكسيلية



الناتج فإن  SN2أو الثانوية عن طريق ميكانيكية الأولية تتفاعل الأمينات الثالثية مع هاليدات الألكيل عندما •

.عضويةيكون أملاح أمونيوم رباعية بحيث تستبدل جميع ذرات الهيدروجين في أيون الأمونيوم بمجموعات

Quaternary Ammonium Compoundsمركبات الأمونيوم الرباعية 

Hofmann Eliminationحذف هوفمان 



Aromatic Diazoniumرية العط( ثنائية النيتروجين)مركبات الديازونيوم  Compounds

ويليزيةسصفرحرارةدرجةعندالنيتروزحامضمعالأوليةالعطريةالأميناتتتفاعل•

.زنةالديباسمتعرفعمليةفيالأريلية،الديازونيومأيوناتتكونذلكعنينتج



:يليتحضير حمض النيتروز كلما لزمت الحاجة لأنه يتفكك بسرعة عند درجة حرارة الغرفة كمانستطيع •

:و يمكن تحضيرها كما يلي NO+)الايون النشط في تفاعلت حمض النيتروز هي أيون النيتروزونيوم •

:ما يليالنيتروز كحامض ميكانيكية تفاعل الأمينات العطرية الأولية مع •



أملاحخداماستخلالمنيتمالأريلسيانيداتأوبروميداتأوكلوريداتإلىالديازونيوممركباتتتحويل

Sandmeyerساندمايرتفاعلباسميعرفتفاعلفي(النحاسوزوأملاحIالنحاس reaction .



الآزوالديازو وأصباغ إزدواج 

مننتقلتأنلهايمكنالموجبةالشحنةأنكونبسببضعيفةإلكتروفيلاتهيالديازونيومأريلأيونات•

.الرنينخلالمكانها

Diazo Coupling; Azo Dyes

لانتاج(ريةالعطالأميناتوالفينولات)النشطةالقويةالعطريةالحلقاتمعالديازونيومأريلأيوناتتفاعل•

N=N-مجموعةعلىالآزومركباتتحتوي.الآزومركبات

لعطرية مع ازدواج الديازو هو تفاعل استبدال عطري إلكتروفيلي بحيث يحدث فيه تفاعل الفينولات و الأمينات اان •

.ألكتروفيلات أرسل الديازونيوم لإنتاج مركبات الآزو 

ي الملون جميع مركبات الآزو ملوّنة ، ويستخدم الكثير منها تجاريا كأصباغ للملابس وفي التصوير الفوتوغراف•

(.القائم على الأفلام الفوتوغرافية)



Heterocyclic aminesالمتجانسةغيرالحلقيةالأمينات(3)

شائعةهي الامينات التي تتضمن ذرة نيتروجين واحدة أو أكثر في حلقاتها وتسمى بأسماء

واحدةنيتروجينذرةعلىتحتويحلقيةأمينات( أ)

:أمثلة على هذا التصنيف كما يلي–

حلقاتذاتلأنهاوذلكالأليفاتيةللأميناتالكيميائيالسلوكنفسالسابقينالمركبينتسلك

.الأمينيالحمضفيPyrrolidineويوجدمشبعة

.في الكلوروفيل الموجود في النباتات الخضراء وفي الهيمين الموجود في خليا الدم الحمراءPyrroleيوجد

+NADوكوانزيمBكثير من المنتجات الطبيعية الهامة مثل فيتامينفي Pyridineيوجد

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Pyridine


في الحمض الأميني تربتوفان Indoleمينات أروماتية تحتوي على ذرة هيدروجين واحدة وحلقتين أروماتيتين ويوجد

.وبعض المركبات الطبيعية

نيتروجينذرتينعلىتحتويحلقيةامينات( ب)

:أمثلة على هذا التصنيف كما يلي–

Bفي فيتامينPyrimidineالأميني هيستيدين وتوجد حلقةمض االحفي Imidazoleتوجد حلقة

يننيتروجذرتينمنأكثرعلىتحتويأمينات حلقية(جـ

:أمثلة على هذا التصنيف كما يلي–



Quaternary ammonium saltsأملح الأمونيوم الرباعية

حنة موجبة عندما ترتبط ذرة النيتروجين بأربع مجموعات فأنها لا تصنف كما سبق حيث تصبح ذرة النيتروجين تحمل ش

وتكون ما يسمى بأملح الأمونيوم الرباعية

R4Nالرباعيةالأمونيومأملحتسميةعند
+X–متبوعةالعضويةالمجموعاتتسميةيتم

.السالبالأنيونيسمىثمammoniumبكلمة



:Aminesالامينات 

:FeCl3كشف كلوريد الحديدك 1.

وان لم يظهر لون FeCl3حتى تذوب المادة تماما ثم نضيف ( HCl% 10)نأخذ كمية من الامين ونضيف لها 

.نسخن حيث يتكون لون اخضر او ازرق او اخضر مزرق

NaNo2 %2حامض النتروز 1. + 10% HCl:

N-nitrosoبنيةصفراءالثانويةالامينات-1 Amine.

.خضراءبلوراتالىNaOHوجودفيتتحولالتيP-nitrosoحمراءصلبةالثالثيةالامينات-2

:العملطريقة

%10+الامينمنقليلةكمية HClقطراتخمس+تماماتذابNaNO2ثمبسيطتوازنيحدثقطرة-قطرة

.(ثلجيحمامفيNaNO2اضافةويتم)الدايزونيومملحوهورائقاصفرلونيظهر

.1Br2/H2O:

.ماء البروم يختفي لون البروم ويتكون مستحلب ابيض+ من الامين ( مل1)



Hinsbergكشف هنزبرك 1. Test:

انالنتروجين،ىعلالمعوضةاميداتالسلفونليكونوالثانويةالاوليةالاميناتمعسلفونتلوين-الباراكلوريديتفاعل

لاالثانويةاتالامينمنالمشتقاتبينماالمخففالصوديومهيدروكسيدمحلولفيتذوبالاوليةالاميناتمنالمشتقات

لاحاديةاالامينيةالحوامضمثلالاصلفيامفوتيرياالمركبكاناذاإلاالمخففالصوديومهيدروكسيدفيتذوب

N-monoalkylالكيلبمجموعةالنتروجينعلىالتعويض substituted amino acidفينولامينواو.

.اقلتفاعلةقابليةولكنسلفونتلوين-الباراكلوريدعنعوضاسلفونالبنزينكلوريديستخدم

إن المهم في هذا الكشف هو اخذ القياسات بكل دقة يضاف قطرتين من الامين السائل الى 


